
深圳市人通智能科技有限公司
http://rentongitl.com

深圳市人通智能科技有限公司

软运动控制系统
操作手册（快速入门）

ZJW

2021.01

深圳人通 版权所有



深圳人通智能科技有限公司
http://rentongitl.com

1 / 44

版权申明

深圳市人通智能科技有限公司

保留所有权力
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运动中的机器有危险！使用者有责任在机器中设计有效的出错处理和安全
保护机制，人通智能没有义务或责任对由此造成的附带的或相应产生的损
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前言
感谢选用人通软运动控制系统（再也不用担心运动控制卡的束缚）

为感谢客户的支持，我们将以品质一流的运动控制、完善的售后服务、高效的技术支持，帮

助您建立自己的控制系统。

人通产品的更多信息

人通智能官方网站是 http://rentongitl.com。在我们的网页上可以得到更多关于公司的产品

的信息，包括：公司简介、产品介绍、技术支持、产品最新发布等等。

您也可以通过服务热线：400-888-8888 咨询关于公司和产品的更多信息。

技术支持和售后服务

您可以通过以下途径获得我们的技术支持和售后服务：

电子邮箱： lwh@rentongitl.com

全国服务热线：400-888-8888

发 函 至：深圳市龙岗区坂田街道南坑社区星河领创天下一期二楼办公区

深圳人通智能科技有限公司

软运动控制系统测试软件系统要求

为了使软运动控制更稳定高效、建议使用推荐的系统环境版本

推荐系统环境如附录表 1《软运动控制系统测试软件系统要求》；

操作手册的用途

用户通过阅读本手册，能够了解软运动控制系统测试软件的使用方法，方便用户更快

地熟悉此软件的使用。

编程手册的主要内容

http://rentongitl.com
mailto:lwh@rentongitl.com
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本手册内容详细介绍了软运动控制系统测试软件的使用方法。

相关文件

关于 软运动控制系统调试和安装，详情请参见随产品配套的《RtMotion 编程手册》。

文档版本

版本号 修订日期

Version 1.0.0.1 2021 年 01 月

20190505更新深圳公司地址：

原公司地址：深圳市南山区桃园街道丽山路大学城创业园928

新公司地址：深圳市龙岗区坂田街道南坑社区星河领创天下一期二楼办公区
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一、组成部分
本套软运动控制系统共有两部分组成：CodeSys 底层控制部分、RtMotion C/C++

（C#/VB/）开发库；其中 Codesys 部分为已开发好的控制工程,不需要再次开发，仅需

要配置相应的硬件，RtMotion 库（.dll/.lib）可以用于上位机开发。

二、CodeSys 部分
CodeSys 的环境由 CodeSys 开发软件和实时核 CodeSys Rte 两部分组成，下面讲解

CodeSys 与 Rte 的安装及注册（以 CodeSys V3.5.9 为例），注意在安装时需要先关闭防火墙，
如图 2-1-1,2-1-2 所示，并且如果有运行 360 等安全软件，请先退出或卸载。

图 2-1-1 防火墙关闭 1

图 2-1-2 防火墙关闭 2

2.1 CodeSys 的安装（建议在笔记本电脑上安装）

1、双击图 2-1-3 中标记的 Step_CODESYSV3.5SP9Patch5.exe 文件;

图 2-1-3 CodeSys IDE 安装文件
2、出现图 2-1-4 所示界面，点击“Next”；



深圳人通智能科技有限公司
http://rentongitl.com

6 / 44

图 2-1-4 CodeSys IDE 安装步骤 2
3、出现图2-1-5所示界面，选择“I accept the terms of the license agreement”，点击“Next”；

图 2-1-5 CodeSys IDE 安装步骤 3
4、出现图 2-1-6 所示界面，点击“Next”；
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图 2-1-6 CodeSys IDE 安装步骤 4
5、出现图 2-1-7 所示界面，点击“Next”；

图 2-1-7 CodeSys IDE 安装步骤 5
6、出现图 2-1-8 所示界面，点击“Next”；
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图 2-1-8 CodeSys IDE 安装步骤 6
7、出现图 2-1-9 所示界面，等待安装；

图 2-1-9 CodeSys IDE 安装步骤 7
8、安装完成，出现图 2-1-10 所示界面，选择“I have read the information”，点击“Next”；
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图 2-1-10 CodeSys IDE 安装步骤 8
9、出现图 2-1-11 所示界面，即为安装完成；

图 2-1-11 CodeSys IDE 安装步骤 9

2.2 CodeSys RTE 的安装（在与硬件设备相连的工控机上安装）



深圳人通智能科技有限公司
http://rentongitl.com

10 / 44

1、右键以“管理员模式”打开图 2-2-1 中的 Step_CODESYSControlRTEV3.5SP9Patch5.exe
文件；

图 2-2-1 CodeSys RTE 安装步骤 1
2、弹出图 2-2-2 所示窗口，选择确定；

图 2-2-2 CodeSys RTE 安装步骤 2
3、进入安装界面，如图 2-2-3，点击“Next”；

图 2-2-3 CodeSys RTE 安装步骤 3
4、出现图 2-2-4 窗口，选择“I accept the terms of the license agreement”,点击“Next”;
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图 2-2-4 CodeSys RTE 安装步骤 4
5、出现图 2-2-5 窗口,安装路径选择默认安装,点击“Next”;

图 2-2-5 CodeSys RTE 安装步骤 5
6、出现图 2-2-6 窗口,选择“No，run RTE on Windows CPU core”,点击“Next”;

图 2-2-6 CodeSys RTE 安装步骤 6
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7、出现图 2-2-7 窗口,选择“CodeSys Softmotion RTE”,点击“Next”;

图 2-2-7 CodeSys RTE 安装步骤 7
8、出现图 2-2-8 窗口,点击“Next”;

图 2-2-8 CodeSys RTE 安装步骤 8
9、出现图 2-2-9 窗口,点击“Next”;

图 2-2-9 CodeSys RTE 安装步骤 9
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10、出现图 2-2-10 窗口,等待安装完成;

图 2-2-10 CodeSys RTE 安装步骤 10
11、出现图 2-2-11 窗口,选择“I have read the information”,点击“Next”;

图 2-2-11 CodeSys RTE 安装步骤 11
12、出现图 2-2-12 窗口,选择“Yes, I want to restrart my computer now”,点击“Finish”,等

待电脑重启，完成重启后 工控机右下角 RTE 图标默认为灰色未启动，如图 2-2-13。
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图 2-2-12 CodeSys RTE 安装步骤 12

图 2-2-13 CodeSys RTE 重启之后状态
注意：如出现图 2-2-14,2-2-15 所示，选择“确定”/“是”。

图 2-2-14 CodeSys RTE 安装提示 1
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图 2-2-15 CodeSys RTE 安装提示 2

2.3 CodeSys RTE 网卡的安装

1、打开网络连接，选择与驱动器（硬件）连接的网口（注意：此网口必须为本地连

接的网口）配置 CodeSys 网口驱动（其他网口不要配置），如 2-3-1 图所示

图 2-3-1 CodeSys 网卡安装步骤 1

2、点击配置键，进入驱动程序栏，选择更新驱动程序（P）…,选择浏览计算机以查找驱

动程序软件，选择从计算机的设备驱动程序列表中选择，点击下一步继续；
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图 2-3-2 CodeSys 网卡安装步骤 2

3．选择从磁盘安装，下一步继续，

图 2-3-3 CodeSys 网卡安装步骤 3

4.点击浏览，按照以下图路径，选择网卡驱动程序，然后打开进行安装；
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图 2-3-4 CodeSys 网卡安装步骤 4

注意：参考以下选择相应的网卡驱动：

 Realtek 8139 (CmpRTL81x9Mpd)
Realtek RTL8139 and compatible Ethernet-Controller, as well 8100/8110

 Realtek 8169 (CmpRTL8169Mpd)
Realtek 8169/810, RTL8111B / RTL8111D

 Intel EtherExpressPro1000 (CmpEt1000Drv)
Intel 82541, 82547, 82567,82571, 82573, 82574, 82583V, i210, i217-LM etc.

 Intel EtherExpress PRO/100 (CmpEt100Drv)
Intel 82551, 82557, 82559, 82559, 82558, 82557, 82550

例如本例网卡为 Intel 82574，那么网卡驱动选择 CmpEt1000Drv 这个驱动。

5.安装完成后，点击关闭即可。
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图 2-3-5 CodeSys 网卡安装步骤 5

2.4 CodeSys RTE 的设置

1、勾选 Startup
设置开机启动应用程序，如不需要请不勾选。

图 2-4-1 CodeSys RTE 设置步骤 1

2、添加网卡组件

在 RTE 的 PLC configuration 中，选择 Component Manger，添加相应的网卡的选

项，例如本例安装了 CmpEt1000Drv 这个驱动，故在第二栏中选择 CmpEt1000Drv。
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图 2-4-2 CodeSys RTE 设置步骤 2

3、修改 RTE 系统名称

选择 Target，可重命名 RTE 设备系统名称。

图 2-4-3 CodeSys RTE 设置步骤 3

4、确定后，关机重启。

小提示：为了方便操作，可把 RTE 图标设置在任务栏中设置为显示图标和通知，

如图 2-4-4 所示：
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图 2-4-4 CodeSys RTE 设置步骤 4

5、重启之后，RTE 的状态为未注册的状态，如图 2-4-5。

图 2-4-5 CodeSys RTE 未注册

2.5 CodeSys RTE 的注册（以Rte3.9.5 为例）

2.5.1 CodeSys RTE 的注册（配合加密狗使用）

1. 将 图 2-5-1 对 应 版本 的 SysTargetOEM.sys 放到工控机 system32/drivers 目

录下 ，如图 2-5-2， 同 时 用 SysTargetoem.reg 进行注册，如图 2-5-3。
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图 2-5-1 CodeSys RTE 注册文件

图 2-5-2 CodeSys RTE 注册步骤 1

图 2-5-3 CodeSys RTE 注册步骤 2

2. 在 ...\3S CODESYS\CODESYS Control RTE3\目录下新建一个‘lic’的文件夹，把

附件中的 3s.dat 到 lic 文件夹中，如图 2-5-4。
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图 2-5-4 CodeSys RTE 注册步骤 3

3. 在...\3S CODESYS\CODESYS Control RTE3\ 目录下的 CodesysControl.cfg 这个配

置文件用记事本的方式打开如图 2-5-5，将下面的 Component Manager 栏修改成以下后保

存，如图 2-5-6：

[ComponentManager]
OverloadableFunctions=1
Component.1=CmpDrvSchedulerAPIC
Component.2=CmpCodeMeter
;Component.3=CmpSJACanDrv
;Component.3=CmpEt100Drv
;Component.3=CmpEt1000Drv
;Component.3=CmpRTL81x9Mpd
;Component.3=CmpRTL8169Mpd
;Component.3=CmpHilscherCIFX
;Component.3=CmpSercos3Master
Component.3=CmpEt1000Drv
Component.4=SysTargetOEM

图 2-5-5 RTE 未注册下的 CodesysControl.cfg 文件
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图 2-5-6 注册成人通 RTE 的 CodesysControl.cfg 文件

4. 重启工控机注册。

5. 插入加密狗,任务栏右下角的 RTE 的状态将变成“Licenses”。

6. 在开发软件中的菜单栏Tools里安装附件中ShenzhenRentong-SoftMotion.devdesc

这个 xml 文件，建立工程时使用的设备类型选择 RenTong Softmotion。

2.5.2 CodeSys RTE 的注册（软注册，需要联网）

1、打开 Codesys 开发软件，新建一个程序 Standard Project,如图 2-5-8；
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图 2-5-8 新建程序 Standard Project

3、用网线连接 RTE 设备（注意要确保 RTE 是在运行状态），双击 Device 设备，选

择 Communication，点击 Scan Network，选择当前设备，确定 OK 即可。显示图 2-5-9 所示

表示连接成功；

图 2-5-9 连接设备操作及成功标识
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4、点击 PLCsettings，选择 Edit Licenses…，进入后点击 Install Licenses…，如

图 2-5-10 所示：

图 2-5-10 RTE 软注册打开注册界面

5、选择 Activate License，点击 Next（注意，必须是在连接互联网的情况下，如无

网络不能进行。）如图 2-5-11 所示,输入 Ticket ID（向人通罗美红索取），选择 Next 安

装 License。如果出现 ServerNot Found,请确认连接网络正常。

图 2-5-11 RTE 软注册输入 Ticked ID

6、进入如图 2-5-12 授权面,请全部勾选（特殊情况按要求而定）；
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图 2-5-12 RTE 软注册授权页面

7、点击 Reload Dongle， 查看 Products 栏是否安装正常，如图 2-5-13 打钩表示安

装成功。

图 2-5-13 RTE 软注册成功

2.6 CodeSys 工程的使用

1、双击打开下载资料中的 RtMotionUsr-20200904.projectarchive 文件，如图 2-6-1

所示；
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图 2-6-1 CodeSys 工程文件

2、图 2-6-2 中，位置选择“压缩到与档案放置位置相同的文件夹”，在内容->条目

中勾选全部选项；

图 2-6-2 CodeSys 工程压缩文件解压 1

3、在如图 2-6-3 所示对话框中，全部选择“确认”选项；
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图 2-6-3 CodeSys 工程压缩文件解压 2

4、打开的文件如图 2-6-4 所示，出现这种情况是因为用更高的版本打开过，只要将文

件“另存为”一次就可以，如图 2-6-5 所示；

图 2-6-3 CodeSys 工程文件 1
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图 2-6-5 CodeSys 工程文件 2

5、双击打开保存好的文件，如图 2-6-6 所示；

图 2-6-6 CodeSys 工程保存文件

6、安装人通 RTE 的设备描述文件，点击“工具->设备库”,如图 2-6-7 所示；

图 2-6-7 CodeSys 工程添加设备库 1
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7、打开的对话框如图 2-6-8 所示，点击“安装”，在弹出的对话框如图 2-6-9 所示中

选择硬件和 RTE 的设备描述文件；

图 2-6-8 CodeSys 工程添加设备库 2

图 2-6-9 CodeSys 工程添加设备库 3

8、如图 2-6-10 所示，即为安装设备描述文件（.xml）成功；

图 2-6-10 CodeSys 工程添加设备库成功

9、点击“工具->库”安装工程所需的库文件，如图 2-6-11；
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图 2-6-11 CodeSys 工程添加库 1

10、在图 2-6-12 的对话框中点击“安装”，安装图 2-6-13 中的三个库文件；

图 2-6-12 CodeSys 工程添加库 2

图 2-6-13 CodeSys 工程添加库 3

11、如图 2-6-14 所示，即为安装库文件成功；
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图 2-6-14 CodeSys 工程添加库成功

12、将当前设备更改为“ShenZhen RenTong SoftMotion RTE V3”，如图 2-6-15；

图 2-6-15 CodeSys 工程更新设备

12、选中“显示所有版本（仅适用于高级用户）”在设备列表中选择 ShenZhen RenTong

SoftMotion RTE V3,点击“更新设备”；如图 2-6-16；
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图 2-6-16 CodeSys 工程更新设备选择

13、点击“Dvice”,再点击“扫描网络”，然后选择正确的 RTE 设备名（与 RTE 注册时

更改的设备名一致），然后点击“确认”，如图 2-6-17；

图 2-6-17 CodeSys 工程选择对应的 RTE

14、点击“EtherCAT_Master_SoftMotion”，在“常规”选项卡中，点击“浏览”，选

择描述为“CodeSys EtherExpress GBit PCI Ethernet Adapter”的选项，然后点击“确认”，

如图 2-6-18；
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图 2-6-18 CodeSys 工程总线选择对应的网络端口
15、网络连接成功后，可以用上位机登入工控机了。点击工具栏如 2-6-19 中图标，或

者点击菜单栏“Online——Login”；

图 2-6-19 CodeSys 下载工程
16、下载程序。登入时，会有弹出窗口提示，是否要下载程序，如下列图 2-6-20 所示：

a)CodeSys 下载工程 b)登入选项：1 登入并在线修改 2 登入并

下载程序 3 登入但不修改

图 2-6-20 CodeSys 下载工程时提示

17、运行程序。登入并下载成功后，显示图 2-6-21 图标（1：退出登录；2：运行；3：

停止），点击右箭头即可在运行应用程序（注意：第一次添加硬件需要执行首次程序下载，

所以第一次不需要运行，直接退出）：
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图 2-6-21 CodeSys 下载工程按钮

17、退出程序之后，需要扫描并且添加硬件（若此处下面有硬件，可以全部选中，按下

键盘 Delete 键删除），如图 2-6-22；

图 2-6-22 CodeSys 工程添加硬件

18、添加轴：在驱动器的位置右键选择“添加 SoftMotion 的 CiA402 轴”，如图 2-6-23；

图 2-6-23 CodeSys 工程添加轴

19、配置驱动器 I/O 参数：双击相应的驱动器，打开“EtherCAT I/O 映射”选项卡，

映射相应的参数变量，如图 2-6-24 所示，为映射一个输入 IO 变量；
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图 2-6-24 CodeSys 工程驱动器 IO 映射

20、设置轴的运动参数：如图 2-6-25，“SoftMotion 驱动：基本的”：在 CNC 限制中

可以设置轴的速度，加速度，减速度（语言为英文时可以设置加加速度），速度斜坡式设置

为“二次（平滑）”；

图 2-6-25 CodeSys 工程轴的运动参数

21、配置齿轮比：如图 2-6-26 所示，“SoftMotion 驱动：缩放/映射”:在比例缩放中

可以设置是否要反转方向，以及相应的缩放关系：

(1) 第一行的比例关系为：驱动器转一圈与电机圈数的比例关系（驱动器为多少位第一

个参数即为 2^位数，图中为 23 位的驱动器，所以 2^23=8388608）

(2) 第二行的比例关系为：电机转一圈与齿轮圈数的比例关系（相当于减速机,因为机

械结构没有减速机，即为 1:1）

(3) 第三行的比例关系为：齿轮转一圈与丝杆运动距离的比例关系；（图中电机转一圈

丝杆运动 5mm）

图 2-6-26 CodeSys 工程轴的齿轮比

22、板卡的 IO 映射与驱动器的输入 IO 映射是一样的，此处不进行讲解；

23、点击“登录”按钮，下载程序，下载完成之后，点击“冷复位/热复位”，复位完

成，点击“运行”按钮，如图 2-6-27 所示；
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图 2-6-27 CodeSys 工程下载成功

24、工控机弹出如图 2-6-28 中的界面，是由于没有打开上位机，通讯未通，库未注册，

（库的注册问题将在第三部分讲解）。

图 2-6-26 CodeSys 工程轴的齿轮比

三、上位机部分
上位机部分包括 C/C++函数库（RtMotionLib.h,RtMotion.dll,RtMotion.lib），以及针对

C#/LabView 等的相应调用文件的说明及例程，下位机使用时间的注册软件，调试软件。

3.1 RtMotion 库的使用
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RtMotion 库可以百度云盘中下载，下载之后的位置如图 3-1-1，包含了 C#(包含 C#调
用 C++库的 RtMotionLib.cs 文件)/C++(包含库的头文件 RtMotionLib.h 即在 Include 文件夹
中)/LabView（包含 LabView 调用方法的说明）。

图 3-1-1 软运动控制上位机库

3.1.1 C#的调用

将图3-1-1中C++文件夹中相应版本的RtMotion.dll（目前提供了VS2013,VS2015版本）
放入.../bin/Debug(Realse)中，如图 3-1-1 所示，C#文件夹中的 RtMotionLib.cs 文件复制到
工程文件目录下，如图 3-1-2 所示，然后右键项目“添加->现有项”将.cs 文件添加到工程里
面，如图 3-1-3 所示。

图 3-1-1 C#使用软运动控制库.dll 放置位置

图 3-1-2 C#使用软运动控制库.cs 放置位置
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图 3-1-3 C#使用软运动控制库添加.cs 文件

3.1.2 C++的调用

将图 3-1-1 中 Include 文件夹中的 RtMotionLib.h 文件复制到工程文件目录下，将 C++
文件夹中相应版本的 RtMotion.dll/RtMotion.lib（目前提供了 VS2013,VS2015 版本）放入工
程文件中，如图 3-1-4 所示，然后右键项目“添加->现有项”将 RtMotion.dll/RtMotion.lib 文
件添加到工程里面,右键头文件“添加->现有项”将 RtMotionLib.h 文件添加到头文件中，如图
3-1-5 所示。

图 3-1-4 C++使用软运动控制库.dll/.lib 放置位置

图 3-1-5 C++使用软运动控制库添加.h/.dll/.lib 文件
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3.1.3 LabView 调用 C/C++库（LabView2017_32）

在建好的 LabView 工程中添加“调用库函数节点”接口，如图 3-1-6 所示，双击图中 2 标
识的“调用库函数节点”接口打开配置页面，进行相应的调用 C 函数库配置，如图 3-1-7,3-1-8
所示。

图 3-1-6 LabView 使用软运动控制库添加调用库函数节点

图 3-1-7 LabView 使用软运动控制库添加 C函数

图 3-1-8 LabView 使用软运动控制库 C函数配置 2

3.2 RtMotion 的例程

RtMotion 函数使用例程在下载文件的.../RtMotion/Demo 文件夹下，如图 3-2-1 所示。
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图 3-2-1 RtMotion 例程

3.3 RtMotion 运动库的注册

RtMotion 运动库的注册软件位置为.../RtMotion/注册/；将压缩文件解压，双击里面的
RtMotionRegister.exe，如图 3-3-1 所示，打开界面，设置“到期时间”和“伺服轴数量”，点击
“生成”按钮，将生成的 SysID 码发给人通研发工程师鲁海，获取相应的 SN 码，输入到“SN”
输入框，点击“注册”，如图 3-3-2 所示；打开上位机，CodeSys 运行界面“注册状态”栏显示
已经注册，即为注册成功。如图 3-3-3 所示。

图 3-3-1 RtMotion 注册软件位置

图 3-3-2 RtMotion 注册软件
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图 3-3-3 RtMotion 运动控制库注册成功

3.4 RtMotion 调试软件

RtMotion 调试软件位置为..../RtMotion/用户软件；如图 3-4-1 所示，图中 1 为调试软件
的操作使用文档，2 为调试软件发布版的压缩包，解压，打开 RtMotion.exe 文件如图 3-4-2
所示,操作步骤参考图 3-4-1 中 1 文档。

图 3-4-1 RtMotion 调试软件及说明书位置

图 3-4-2 RtMotion 调试软件.exe 程序
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附录

表1《软运动控制系统测试软件系统要求》

名称 详细说明 备注

操作系统 Microsoft Windows 7 SP1（32位&64位），推荐使用32位的操作系

统

CPU类型 32位：1千兆赫（GHz）或更快，32位（x86）处理器

64位：1千兆赫（GHz）或更快，64位（x64）处理器

内存 32位系统：2GB（推荐使用4GB）

64位系统：4GB（推荐使用8GB）

显示器分辨率 1360x768（1920x1080）真彩色

显卡 Windows显示适配器1360x768真彩色功能，图形处理支持OpenGL2.0

及以上版本

磁盘空间 安装4.0GB

浏览器 Windows Internet Explorer 11 或更高版本

网络 通过部署向导进行部署。

根据网络许可运行应用程序的许可服务器和所有工作站必须运行

TCP/IP协议。

可以接受Microsoft或Novell TCP/IP协议堆栈。工作站上的主登录

可以是Netware 或 Windows。

除了应用程序支持的操作系统外，许可服务器还将在以下操作系统

上运行：Windows server 201、Windows server 2012 R2

指针设备 Microsoft 鼠标兼容的指针设备

数字化仪 支持WINTAB

介质（DVD） 下载或从DVD9安装

工具动画演示

媒体播放器

Adobe Flash Player v10 或更高版本

.NET Framework .NET Framework 版本4.0 或更高版本
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